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Qu’est-ce qu’un sol fertile ?

Le sol est "epiderme des continents, |1 ast constitue

de combinaisons complexes d'éléments minérauy et

d éléments coganiques. Il fart plusisurs milliers d'anndes
paur que 5e forme un sl fertile. | ne fawt que quelques
annees yoire quabkgues minutes pour le détruire,

Une multitude de sols
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Des couches superposees
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CARACTERISTIQUES

Des elements plus ou moins gros

Les mgonomos oorocidcsent les bames oultivables, salon lour oo,
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Une organisalion struc lurée

En dvoluant, ke paricuks des sok
a'amenassnt Les graviers  odeviennan
bt oui devannant Emans puk angikd.
Lk faods devrakent dons devendr houjowrs
J plus Ting @l compacis. &l sora comgi
] sur o soonet gul rend oas sois fariles C o
coupkt amig-matienes oegankques, appsik
complxe amgio-fumique. Forman?  una
sorta o oole. ks wgiles ot les malkdboas
organiquas assomiblant ot manbenan les
parsoulas  entra oles  sous forma
dagrégets,  sothes  de  grumamn o
queigues melimétes gu de mottes plus gossisme. Les agigets eruciunent,
sfabibeant 5 pfeend bes sois. Cnoonfies. arglles =5 maldres agengues sanl un
viniable garde-=anges pour es planies grice & leur grance capsc e de ghos-
kage de I'eau st les Mdmants =inkrag,

Las aquegals mEmnem quelguss
=i O e @l
assemibleat bey panioales de se
anlie el

Un milieu chimique complexe
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- _INDISPENSABLES ET FRAGILES

Les so!s fertile_es : ‘_
essentiels mais menacés

Les sols fertiles forment une ressource naturalle non renouve-

labde & I"Echedle hamaine. Indispensables aux hommes et aux
aoosystemes, ils sont au coeur denjeuy essentiels et powrtant
contradictoires

Nourrir les hommes

Seuls 17 % des terres émergdes sont cultivables.
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Accueillir
la biodiversite
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Reguler, stocker et filtrer I'eau
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L porcaid des sole parmat & Meau
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Stocker le carbone
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Vivre sans sol ?

Fuizque le sol fertile est une ressource rarg et menaces,

gst-il envisageable de produire sans sol ou de ke remplacer 7

Pousser sans sol ?
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Et la mer ?
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Remplacer les sols ? Des lechniques peu durables
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Fabriquer
des sols fertiles ?
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La vill_e fertile :
une ville révée ?
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En Europe, 50 % de la population vit en zone urbanisée Vegelaliser

Ate siluation génara des prdoccupations en malidra de les murs
développement durable, qui ont fait naitre ke concept de ville
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Les sols urbains
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Le sol : un continent cemssi
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Lk sirmple metrg carre de 50l accueille sauvent des
centaines de milliers, vaire des millions d"especes
différentes dont beaucoup nous sont encose inConnues.

RR, g T UN MILIEU VIVANT

Une biodiversite
stupefiante
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Une biodiversité au service de tous

L'activith Eedag e i e inle s e alipmETes t 2al pon] 69 qeards
manmam Akl renaas pur s #N e - poirreyeLrE 4 prodnd ph reaces) lnges
el Cutre son imdact sor i tertiitd ol atlacknaoguues

chis fak &0 doned Sld noelre almanstian,

e condionne omament B siociade e

I"zrurntion da I'sdd aingd qua b shckage & .’

it 1 oy o Caa rbeona. - H".I
Pir alleiim, el BEdasadaiil rapriddnie il

L@ e N Fersseoint e biceonnokogioua B

o reste anooen & s ploner maels dont |l a ‘f ‘
ddjhs b3 tind Jde nombreus  bdndSoes.

La pinkcifine o corairs sbioides

aomme fa oortsone sont ansl oS do

chompignors du sol. Do nposbosu .|F

anxyman, solvanks ou didergents sonl

e s e bachsres ou de champgnons du

5ol Lo railmment des saux usdes ou de

carmaimes polulicrs 58 Ik & 'ece de

bacheries chy =0l Le cha=p médcal o

Indusireel maian] b =xpicrer B Immenes

H P
Fducagri ses

Fdiilmmn



FERTILES
SECRETES

Microfaune
et microorganismes

Les bacteries et les nématodes, bien que microscopiques,
sont les grands ransformatesrs de la matére ofgamigue.

Les bacléries,
des organismes
tout terrain

Erdoe & Wur grande varabiRé gendtigue, ks
beacbines sond des organssas unloslulsis
pariiculidmment adapiablos, quo I'on redouvn
dans bous les types de mBew ¥ compris ks
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Gourmandes en sucres
el généreuses en azole
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SONE 2inEl b reSedtal d'ure aliance aiing una akgud,
it & haim e @l wie Cyanobasibe. Cortonat boc-
ks s'dssoclnt ux recines dis planiss. Sl
captant aors Fazole assoonfiicus ab kb metiant 4
dispositen dos plonfas gul faur founissant des
SLIPDeS BN NES0AT,

Capables de pholosynthese ?

Coraines baciines pppslées cyanciacbines présenfent fa parktculanbd odine
capabl me de phodcmynthées co que keur pammet de capter e carfbone simosphs-
e af ce pounsoir & By Desons &n s e, Faficulitremeni sssisbantes aus
eand Bine e iiime ce e hesmios ol dSchibssan, alae aonl préaeies @ b
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il mporEnl dafs | el
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L
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215 i par hectana, Eles ot
e s COnnues Eoli
jousd wn ik fondosantal
dans lo feriliib das rickines.
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Les némalodes,
maillons de la chaine
alimentaire

Lae rdmatccle aqt a leome G ienssa b
miu el eines, Dbk des wers Milormeas Hommis
oG piaroreiieds o' nim i, B St e s e
RSOt L ) Wit Cares Paard o sl

Bprbs los bacidos, oo w00t KE ohganies ke ol abon s du ol @ juscsd 10
milione dindivids par m? ca sol culifd. Laur deersiis as dgakmens remasguabla,
DUy ON GETIME 0B ron 20 000 QoD e, SO0 Silemant 5% das mdmeanosdes,
sonl ariusl lement dborhes. On marouwve o6 organkismes dans es oo menks
les plus varkds at s plus arid=-2s, ¥ 00mMoTis an Antamikges, dans les disarts ou
dans la mar.

Des allies contre
les ravageurs
des cultures
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L lave meur] &1 0l de
rosEplinle & aned nagiihs

Lag nemalodes ont devweloppd da molhples
sirasgies alimanionoe Cefaing browent ke
nachines, pasticipant 4 la rgulaton da oes
populationg. Dlaubres Dmuient e chomspi-
OO, Cu Gl Dt aseoer un aifal postil sur ks
plantes lorsqu'll 'agk de champignons patho
ogbnas, ou ndgatil loersgqutl stagh do chespd
grons mycorhiziens. Crauims son? phytophegas at sond
AkE DONTAES COMMeE OO FaMBgaU G, S bJues:uns Sond
mime des parastas.

Lios ndimasoces sont un malion ossentol dae o chaima ol
maniaing, La plupars des aspstoes sont bderifiques 4 b T
BIRe des mole ol |'sgrcufune Bclogaoe 8 mbssa appos B
yhbeer ceripnes sspices parasfes pour ler confes l=s
larves ge Fannedors, doforhenoues, os Spules ou de

pndraton dz némaldes.  lisapes,

Les roliferes,
pour épurer |'eau

Lem rxiPdres sont égalemant irse eprdssniss dane s
couches suptnewees ces =obs. On pegt dénombmer das
pepulatian sppdiscnes 4 2 milens Sl o =
darm Rl ack B kdesa, Cae atimass acuecues de
meEng o un cami milsaln G oy gant Sune ce sls g
Bur permetbes? Ol mobine B Esssnl G-
phisgas, 38 (HelEanl de Hi=a kaidrant oo de paili-
ik ar EsapennEn dane Usau, Caitalfo sanl dea pum-
wag, relamirsnl des saia o eiin E 1-?ni|'u. = ]
prodi e Ds@ucoup da Microomanis®as, mmesodes, van
PlatE ou Terdigrecled &f Ml GOfL Pas SO Ol kS O U
groups od du fonshonnesant doo-sywiemigue dd sol. En
ravansts, i sont dbguamment uthsds pour manbani au
ndba bl lo purabd do 'ead, pofseosplo an eywiaphilia ou
s ke Bassin oo e a e des slabons d'Spuratian.
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La mésofaune

Une mielifude de patits organismas pauple ks sals. Caux dond
a taille avoisine le millimetre sont classes dans la mésofaune.

Certaing sont trés étranges et beaucoup restent 3 découvrir,

Des tardigrades dans |'espace

Cos peiRs anmaous mesuranm an Qirdral modns d'un mibmeina. Leur $%mnga
monpFeol g b bes falt mesembler & un minusouls ours. Leur nom Clandus © fond,
edo : marchowr wWan da laur edrdme lenssur b oo dipiacer. Las tandigrades
Tornesings wheeend an gadndral & B sufaoe does sobs, dans s mouSses oF ks lohans.,
Bggucaup sonl camivornes ou ot du modns omnivores. Grdop § o shlol
aiguisd, |5 mpieond les Fguides irbamos dos opluios wWigdiaks oo des mban
ceganiszmes chy 5ol Ces anima pessEonnent ee chescheurs pour l=ur capanibs
& murvivee aux condRene e phs setrémes, Sempdenivees. anisinant les 1007 G,
radubons oni=antes maes aces. plus incroyaiie encore, = ovge de Pespace |

Les lad grades reasemblon| & de mira soeles

AL el IS MOms 271 mmn

Les collemboles,
brouteurs infatigahles

Cos patiis arthropodos & & patios, do qualgues
milmatres d= long. =ont cannus pour ey capa-
cild & mauter orgu'ie se senbant menasies. On
bes Ironres aborcamsent cans s eole, e
IRsamme, s brancmee =orles ol mus fowfer lee
Inifuces. Lins poignés ge sol o 'wre pibre. pegt
amml conlenir plusiegrs Enlaines ge el e
dindiicm, Lae sapiacan oonl shoar s werbcn-
la=anl, Calas vvanl oo ce b oauilace gibksan-
Benl Gk prab Bl s Ccouir Fincss Bue parmel-
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Ranl che rpmmlar s rayaTs gy adrel & 6 b chea-
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eldcailee. Brevtaim de Basloes & ce champi-
Ao, omintivones, s puant un fSla imporient dets o décompostion da ke
matdn agonioie. derd kb contrdle did populofons boobdienmet Sdak i
Oiares b o ol e ek Sooneds ofa bes MosGes.
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Les acariens, voraces el polyvalents

Crica mrachal dae acnl, avwc b calamBalae, e arlheapades s plus abeodank

e b Aol Qn el e o Sliiel e phoasim Ssnbarss s milesm par me

L Grevspss i aca it sl Irda riche avec frha cle A0 D00 aepsbien chsrilae pur
un Bl aslimd ardes 400 000 el SO0 D050 aasdem, Scaptia & preagus loutss lae
cafelliarm anvicnmemanliism, (B oenl dévsslapid Dules e alnilegae slman-
IAieisy i Bl © préchlian, parmaliema, phivlaphagia,, Beausasp i iinsanl u
I formation da Mamus el s eon considéns oomme de bons indicaieurs de
I'énat bi obogioue du aol

Les vers blancs,
discrels mais indispensables

Los Enchyirabdes soni de priRs wurs
Hlamos, mesurant enire 2 of 20 =mm de
long. Ps ond de nomteowd précabaun
comemg b milkepaties, ndmasccks,
aoarians ol parasbes. Tris oEpan
clants ce Trasmichbs, B peuvent n'des
e gueigues cenfaines gy m? dans
by edE mecE coniTe GRE CEnganes de
milas cans s sos  lometes
humices de conifme,
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AlEl aElleer une Grande proges-
Han chie Mo s ongsl Necpe,. Ledr & ofp aul Soudai de Moaieds qul ks par-
i e ci rofded |@ o b, b ol O ier | ek sib b od o e oul
e et ROy, Caiie caracideka by ue an Sl de rés Bond b nclcatsuns dans
bty i b o 0 e g s
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La macrofaune

Vars de terra, mille-pattes, clopories, sont soweent mal consideras, voire craints

o

o o

]

par be jardinier amateur alors qu'ils sont indispensables au bon état des sols

Le= furricules: produils par ks
veIE o fepre sanl parficulpsre
mend lerfles

| i paTenh O ce i | AE1AsREl cecomposses, mals sanl Sgalemesnl

13 imoaheg e QipeinuE el

MAIRIE D PARIS 2

Les vers de [.E-rrE! On connait emiron 3 000

2 E el Pl o cha vana i B dont
ingénieurs du SOl sooenEuces. Frassnts s

ous les sobs, ¥ oomorks o
antaroiiogue, #s jouant un ndle majeur dans e fertilbd Ges sols. Los vars de
feren inglsent o sol, enine 10 ol 30 fois faur polds quatdiennomant. 1k redd
posond B wern digindo dans lo ool ou & 1o sufaoe sous formo do tum ouios,
wirfables ndsors powr ks jardinfors. Cefe fere Jdgdnke oSt shruciunds at
oonoeniréa on dMmonis nuiibfe Ebe pout ooniendr [usqu'h & fols plus
darcde T lois phus de phosphare, of 91 fols plus de poiessum que & Bme
anvimnnants. Linenas procduchon des vam de eme, jusgu's 20 kg de furn-
cukes par m® par an sows une paine permet ron seslement dennchin mais
apesi de méfanger, 4 ptrer of de sinuciuer e s,

B8 an oy 2onl de s vers oo bETe
d I B colards Leurs qakries virliool e
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Les fourmis, cle de
voute de la biomasse

Lérs Toumis spedsentent amm 15 o 25 % de la
Do sia @ nimala fer restra. O Conndit auspound T
plus da 12 500 eepdices fAnariks sur fous ks
: cannants b Mecepiion do "Antanteges, du
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14 pattes et
une mauvaise
reputation

Les oloparias sont das oruslocds
termasires pedsants dans un Qrand
nombre de béobopes. Los quedquas
3 B aspboos oOnnUes ndoessRond
foules un degré ' husiclSe dlpve, 50
sant rés présents an purtace. dems l=s
litttrpe g teulles par sxsspie, de
nombreames auitres sapdces. prédbep]
e Forizones prolonds du sol. Ges ani-
maux  icfHermile ot de  grands
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feE nginiauns Scolkogiques,
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L’union sol-plantes

Les plantes sont intimement dependantes du sal qui kewr fournit eau et subs-
tances nutritives, Mais elles influent égatement sur bewr milisy, en modifiant
notamment ke sol, de maniése physiguee, chimigque &1 néme blologigue.

Les plantes
pionnieres

Comemant un 508 Yoiconi QUE. UNa ancia nfe
Carrirg, un dball ou un sl ceoaps
prrbnd-ls davenir feriles T Cerinines
planbes e sont spdolabsdes dans loofonl
cabion oo cos UK mirdrau CEpourLEs
de matére orgenigue. Cas plankes =nni
ditem piontdres, Lez bacries sont |es
prEmdes & sinsSallern suyves par des omaneses
fphyies, Icher, puls moysees loegqee les cond itone
d'humidis devienment forables. Lsccusslston ds
aTe |Redre ceganigue pamet Nnsfalabon dyne =ien-
tauna Gul transicr=s la nécromases accumukss st e
ﬁlﬂl'ql Aves Bacl, Lee Sfam pgrcne Solenee] alore b iibaloal & aves due Ba
MonE e planles wmecultinge adanbss & cen el pausmee Coeles-d, peu

Lan hesdledine eonl dag

da Selainsl diaak
PELATED 2 el afas

réeietarilag @ by concumancs, lisassant i lace & @ aulre whgdlans i e ol &
maus Ol cokomealan

Les plantes,
ingénieurs du sol

La bioclversid souirraing n'est pas 1'undgun
sochn do la fertfild dos sols. Los planios inkra
gissent dieciemont ayao ews Sols NowToan.
Leur couver! prosége les eobs de Véromion, o
aocumils yne gmnds W domanEmes
Lews rapzaue on eecines beernt sl mirent s
moie, Lllas =odilisnt squiibm chisigue par pra-
ewpmant et apport e suisbances. D infipend
Agaimmeant sur B bypologie des popute ome -
ferpines. Les poriculeumns connaizsend parfafemend
extlninge da cea nlamclion o an déesloppa ces
B 1 i Sl i o B bisur par=tallant 1 a=d o rar by fai-
HE% e lsurs ik geibcn aux sigilaue quiile sullisenl,
Lees srgraie varks, gur axsmphs, protégant, atnalumn
Bl annekiesnt B el L placlae mmalecksa acanl g
Iullar conlre lpe remalocss reaageuns e Slluses, El
s planbes repaledvas koo nent camaing N bes mon
ki e

L Tredl i Btasc 430 e
FlERDE Feniee el Caile
Faaode o 12 &1
Erfichdl ainsd o 2aol.

Toules les plantes
n'aiment pas
lous les sols

Toutws les plonfes n'ond pos los mbmes besoing
e Sdments nuintis, an ssu ou e dclpmement
5 caripines mont toblesntes b des conditone
grpdirorns menbakes andee, Gauines e poen -
mont que sur des melleux bien define - secE,
husides, pGikdes, calcares, apcfes, . Ces plantes, ala-
cheer B un bolope sestmint, sonl appelEes plankes
Incizafnces. Ler simpls présence pereet en eitel de
araclariear Msle=an & naloes & el

L Setabun igrumn
preat il rerd | el
w7 sl
TENE N Eel
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LES INTERACTIONS SOLS-PLANTES

arbies penniare capahie

Tz g o e s e

i g e i bk e

Le sol idéal
exXiste-t-il ?

Chaoun riwe d'un kKpin O
ferre ferile ol loul pousserait
eprE pEne & imagive ou'l
muEls une teme @ B propor-
ton iddsls on mabis. Imon &t
amie apbe & acousiic bout
frpe de cuthpre, C'esd mgnomr
A gl peinl e syetme acl sal cosplee, Lss granuic-  Lawgne 5l aflachic §
des leroirs e olimiats ol
de sets of seplai s des
I DRl ANEEh QEU prE
eoas & ooriaines smies
apricullanes

milria MErphfiif M conlreba lancers piffile wne e he-
resmn Cheasugie, un dioesgulbne chisigue gu des pra-
B Sulluaae cadahlisa, Le cachicne cdesh-
mualkguss enl abaull d B Brmales 8 uns grands sl
el pele el e gt cHedoppde dee aprlEses vhai
A lepsn, PSS cus dhe sechersfar I'image unigus gl
iluscing &un sod ieal, 1 vact miew appennds & connatre o e oul e s
SO NoE pods &F &'y bodapbar, on chomissant udiciesomant e aspdoes vgh-
nales wt an dewelcpran des pradoues cuturales adepidss o psimaiinont
el aninatene soie oo ddssloppar ta Tertifil. Lodn ok conatiluer Ui handicap, ot
ol vl e e i Wl b e e, i b Bl e @ b0 Dl & TTRVERR Wl mo o O
Rarr & J'apd P ke Soqtndides.

Les sols agricoles,
un ecosysteme menace

L agric ulfurs: ' el chissbappdes iy o snsarc U0 00 afe, Dhspude wne soscantaioes
drannésas cerlene pge anl aug=entd e erdamenla 0 manan agsclasupns
Grice & b chisen, "rigateen, b Sdcanialian al kb abblion des planiee G oo
R a capmnde? un Al eratremeetal s, L double=an! ¢ 8 pra-
chaciion abmamise mondels &'est acoompagng dune augmentadcn da 7 fods
chig nponris d'ergrai apotds ot da 3,5 fobs des engrais ofos phatds. Catio egei-
o Rurs ienesss condat b la ol ra datkon des sacde ab Jis sestcunt e naturel ks ot
& e pdcksction globais da kb Diodesersiil du sol. Las agrodooayveibmas ma pour-
PO s Fealar productife encen G lengleses dans de teles conditons. Les
TR L e e et ow gl diseloppan K bi sdivars b du o sont i cantn
ok ToLtes ke praliques qu contiibuent b une agniciliun durabk. Elks rapoassnt
SUr l présservabion do o misidrg arganscum, un iraval rbdult die sof, das cilures
Inteenalninas, o rotnion dos cubunes o i lite biologigue Inbbgeie.
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L'AVENIR DES SOLS

Préserver les sols

Agoerd hui, Fagricoliure intensive gst mantrée du daigt,
accuses de provoquer erasion, pollutions, tassement,
lezsivage, perte de matiere organique et fragilisation
des bistopes. 0'autres modéles émergent et semblent
plus economes et plus durablas

Cultiver autrement

D rombrauses inbalives prdsaniam des modtles atsomalife & Faghicdium
infenaive. L agricoung de oorgervation, L ment prasouds dans b mon da mak
podmant sdeannus an Frantss, progoase oa condlbar une prosductian abordlanis
at cuerable sur ki bata d'un pring pa simpka o sol ool b oouvsert @l jamak
Eoubesersd. La parmaculium, ou agriowben naluwodke, 057 una démarche panents
sl Eappiske sur uno approohe systbmiguo globale fenant compio des rdations
anima kes d*dranis dEmans constbuant i sysibmo dookegigue of 505 0opeoRis
didvolution. Lo permescuHwe repcese sur 4 prinoipas. La pramiar o1 de prosan m
Ie travall du sol pow ldssor Tare [es racinas dos planbas of Faokivis biclogicoue.
Lo soecond st do resplecar ks erifsanis par ks essounes Koafos baks que les
angrais weris, log riskdus do ouBune ot les Tenies des volaldlas vivant sur placa.
Le trodsifeme prncpe vk de ne pos cesherbar maks e Smplement conirdler l=s
harbas non déprésr. Le demisr princps sef de oapporisr mucun  progid
chimigue, of nolammen? mcun pesbicge, en privikgiand un enyincnnesant sen
st dag planies vipousises,

Gl uwrage e iespins de plus de 6D
wwas T eepRinenTbylies 3
Mifey 8305 0 lEme or
Bkl

Associer les plantes

Lo compegnonnegs wWigdis, ou cultunes associias. asi una technique essentbo
kmani marakchdine consdsiant b assocer des planios susoapt bbes de o dohan g
dhwnms servicas ; lertiizsation, aodionnbpuisese, todicun, ... AInsl. los Wguminmuses
prichiszant ks sofs on arole, 'ermoise inhibe la garmineton des graines,
Iaraith atfine ks aus baines, fandis gue el il e attaques 3'oidius ot okgna
5 FRWERGNRITS (O O B DA DENG Conoenine les pucanons gul Sparnond akors los
mulbyres awiEnnes
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primgzan it
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Changer de veégeélaux

Lagriculire inbansiva rapose sur dos mdthodes cuforalos, das nlanks of la
mhlechon vardiae. Depuis puseus anmdes, la question des semenGes w3t B
ranine gy nombeses de0nt. Les vandbde commencialisdes mont acpumsiar d'85m
Iapies (néceesiié d'ulilser des infranis), non mpocuclites pae |egicu Ber
tmniatis shinlas, non fdes oy peridghes par des dmoits, ou polenielement
dengemuses pour Fenvimnnement [Crganismes CGanatiquamend Fdodi Hes). Paral-
Blmenl, un cowsn de valoisabion des yarabds anciannes ot Iocales oo deve-
oppe, BN de promouvoin des plamies dbmment ditussbies: ol acpbses. meg Aco-

Epdames Gana leagquelles dlsa poendsan! place D oS s ibens
musranl bl clfuden &1 b B protselian de cae oeidlie eealie, cemivs pur
aramgs, Pasmcealian Goans de Med gl prarsul dee aaEbia ancennes de
toberiial best

L& Faned ol b G id (e pordel Do o f S i@ iessh [l e o Biioye o7 1 @i E i
eaparaieir moredial, dorrilee les Paps-Bas of aeani les Elals-Usks. Cefbo indushrie o as
cEries e reETiM e paEngee

Connaitre et respecter son sol

Le S poar beiver s pakee,
dilld e 1 s di Fdoidinpe
e8! lac B dEbbanangeable.
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